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有下列情況時，本試驗不需在輔助電路上進行。  

－  該輔助電路係受定額不超過 16 A 之短路保護性電路所保護。  

－  若先前已在輔助電路所設計之額定操作電壓下進行電氣功能試驗。  

作為內向保護額定在 250 A 以下之組裝品的替代方案，可在至少 500 V 直流電壓

下使用絕緣量測裝置查證絕緣電阻。  

在此情況中，若電路與暴露性導電性零件之間的絕緣電阻，依供應電壓至電路

接地之電路至少為 1.000 /V 時，則試驗符合要求。  

 
11.10 配線、操作性能及功能  

應查證第 6 節所規定之資訊及標示為完整的。  

依組裝品之複雜性而定，可能有必要檢驗配線，並進行電氣功能試驗。試驗程

序 及 試 驗 次 數 取 決 於 組 裝 品 是 否 包 括 複 雜 之 互 鎖 、 順 序 控 制 設 施 (sequence 

con trol  faci l i t y)等。  

備考：  在某些情況中，在安裝之設備投入操作之前，可能有必要在現場進行本

試驗或重複進行本試驗。  
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表 1 空氣中之最小空間距離 ( a )  (8.3.2)  

額定衝擊耐電壓  
U i mp  
kV 

最小空間距離  
mm 

2.5 1.5 
4.0 3.0 
6.0 5.5 
8.0 8.0 

12.0 14.0 
註 ( a )  依據非均勻電場條件及污染等級 3。 
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表 2 最小沿面距離 (8.3.3)  

最小沿面距離  
mm 

污染等級  
1  2 3 

材料群組 ( c )  材料群組 ( c )  材料群組 ( c )  

額定絕

緣電壓
Ui 

 
 
 

Vb 所有材料群組  I  II  IIIa 及 IIIb I  II  IIIa  IIIb 
32 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
40 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.8 1.8 
50 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.7 1.9 1.9 
63 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.8 2 2 
80 1.5 1.5 1.5 1.5 1.7 1.9 2.1 2.1 

100 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 2 2.2 2.2 
125 1.5 1.5 1.5 1.5 1.9 2.1 2.4 2.4 
160 1.5 1.5 1.5 1.6 2 2.2 2.5 2.5 
200 1.5 1.5 1.5 2 2.5 2.8 3.2 3.2 
250 1.5 1.5 1.8 2.5 3.2 3.6 4 4 
320 1.5 1.6 2.2 3.2 4 4.5 5 5 
400 1.5 2 2.8 4 5 5.6 6.3 6.3 
500 1.5 2.5 3.6 5 6.3 7.1 8.0 8.0 
630 1.8  3.2 4.5 6.3 8 9 10 10 
800 2.4 4 5.6 8 10 11 12.5  

1,000 3.2 5 7.1 10 12.5 14 16 a  
1,250 4.2 6.3 9 12.5 16 18 20  
1,600 5.6 8 11 16 20 22 25  

備考 1.  對於所使用之絕緣材料， CTI 值涉及依 IEC 60112:2003 方法 A 所獲得之值。  
備考 2.  值係來自 IEC 60664-1，但最小值維持 1.5 mm。  
註 ( a )  超過 600 V 時，材料群組 IIIb 之絕緣，不建議使用在污染等級 3。  

( b )  例外情形如下：對於額定絕緣電壓為 127 V、 208 V、 415 V、 440 V、 660 V /690 V
及 830 V，可使用相對應於較低值之 125 V、 200 V、 400 V、 630 V 及 800 V 的沿

面距離。  
( c )  依比較電痕指數 (CTI，參照 3.6.16)之範圍值，材料群組分類如下。  

－  材料群組 I  600   CTI 
－  材料群組 II  400   CTI < 600 
－  材料群組 IIIa  175   CTI < 400 
－  材料群組 IIIb 100   CTI < 175 

 

 
表 3 銅保護性導體之截面積 (8.4.3.2.2)  

額定操作電流 Ie 
A 

保護性導體之最小截面積  
mm 2  

  I e    20 S ( a )  
20 < I e   25 2.5 
25 < I e   32 4 
32 < I e   63 6 
63 < I e  10 

註 ( a )  S 為相導體之截面積 (mm 2 )。  
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表 4 導體之選擇及安裝要求 (8.6.4)  

導體之型式  要求  
裸導體或具基本絕緣之單芯 導體，例： IEC 
60227-3 之電纜。  

應避免互相接觸或與導電零件接觸，例：使

用墊片 (spacer )。  
具基本絕緣且最高可容許之導體操作溫度至

少為 90℃的單芯導體 (例： IEC 60245-3 之電

纜 )，或 IEC 60227-3 之耐熱性熱塑性 (PVC)
絕緣之電纜。  

當未施加外部壓力時，容許互相接觸或與導

電零件接觸。應避免與尖銳邊緣接觸。  
可僅承載此等導體，使得操作溫度不超過最

大可容許之導體操作溫度的 80 %。  
具基本絕緣之導體，例： IEC 60227-3 之電纜

其 具 有 額 外 之 二 次 絕 緣 ， 例 ： 具 收 縮 套 管

(shr ink sleeving)之個別覆蓋電纜或塑膠導線

管中之運行電纜 (run  cable)。  
以機械強度極高之材料絕緣的導體，例：乙

烯四氟乙烯 (eth ylene tet r afluoro ethyl ene)絕
緣或具增強型外護套額定在 3 kV 以下之導

體，例： IEC 60502 之電纜。  
單芯或多芯鎧裝電纜 (sheathed cables)，例：

IEC 60245-4 或 IEC 60227-4 之電纜。  

無額外要求  
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表 5 銅保護性導體之最小端子容量 (PE,  PEN) (8.8)  

相導體之截面積 S 
mm 2  

相對應保護性導體之最小截面積 (PE,  PEN) Sp  ( a )  
mm 2  

   S   16 S  
 16 < S   35 16 
 35 < S   400 S /2 
400 < S   800 200 
800 < S  S /4 

註 ( a )  負載中有顯著諧波時，中性點之電流可能會受影響。參照 8.6.1。  
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表 6 溫升限制 (9.2)  

組裝品之零件  溫升  
K 

內建式組件 (a)  考量組裝品中之溫度，依據個別組件之相關產品標

準要求，或依據組件製造廠商之說明書。  

外部絕緣導體用之端子  70 ( b )  

匯流排及導體  依下列限制 ( f )。  

－  傳導性材料之機械強度 ( g)。  

－  對鄰近設備之可能的影響。  

－  與導體接觸之絕緣材料的可容許溫度限制。  

－  導體溫度對連接至導體之設備的影響。  

－  對於插入式 (plug-in )接點，為接點材料之性質及

表面處理。  

手動操作裝置  

－  金屬製  

－  絕緣材料製  

 

15 ( c )  

25 ( c )  

可接近式外部箱體及蓋板  

－  金屬表面  

－  絕緣表面  

 
30 ( d )  

40 ( d )  

插頭式及插座式連接之不連接配置  由構成相關設備之零件的限制值決定 ( a )  

備考 1.  105 K 與某溫度有關，超過該溫度時有可能發生銅退火。其他材料可具有不同之

最高溫升。  

備考 2.  本表所示之溫升限制，適用於使用條件 (參照 7.1)下在 35℃以下之平均周圍空氣溫

度。在查證期間，可容許不同之周圍空氣溫度 (參照 10.10.2.3.4)。  

註 ( a )  〝內建式〞一詞係指下列意義。  

－  傳統開關裝置及控制裝置。  

－  電子半成品 (例：整流橋 (r ect i fier  br idge)、印刷電路 )。  

－  設備之零件 (例：調節器、穩壓電源單元、運算放大器 )。  
( b )  溫升限制 70 K 係以 10.10 之傳統試驗為基礎之值。在安裝條件下所使用或進行試驗

之組裝品，可具有不同之連接，其類型、性質及處置將不會與試驗時所採用者相同，

並可能產生不同之端子溫升，且可能要求或接受不同之端子溫升。當內建式組件之

端子亦為外部絕緣導體用之端子時，應適用相對應溫升限制之下限。溫升限制為組

件製造廠商所規定之最高溫升的下限，且其為 70 K。若無製造廠商之說明書時，其

為內建組件產品標準所規定之限制值，但不超過 70 K。  
( c )  組裝品內之手動操作裝置僅在組裝品已開啟之後始可接近 (例：不常操作之抽出式把

手 )，容許假定此等溫升限制之增量為 25 K。  
( d )  除非另有規定，外蓋及箱體為可接近式，但在正常操作期間不需要接觸，可容許此

等溫升限制之增量為 10 K。離組裝品基座 2 m 之外部表面及零件，視為不可接近。 
( e )  關於遭受之溫升限制與正常連結至開關裝置及控制裝置者不同之設備，容許可撓性

等級。  
( f )  關於 10.10 之溫升試驗，考量組件製造廠商所施予之任何額外量測點及限制，溫升

限制必須由原始製造廠商規定。  
( g)  假定已符合所列之所有其他準則，則不應超過裸銅匯流排及導體之最高溫升 105 K。 
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表 7 因數 n  ( a )之值 (9.3.3)  

短路電流之均方根值  
kA 

cos <  n 

I  5  0.7 1.5 

5 < I   10 0.5 1.7 

10 < I   20 0.3 2 

20 < I   50 0.25 2.1 

50 < I  0 .2 2.2 

註 ( a )  本表之值代表多數之應用，在特殊位置 (例：在變壓器或發電機附近 )，可找到功率

因數下限值，藉此最高預期峰值電流可成為短路電流之限制值，而非均方根值。  
 

 
表 8 主電路之商頻耐電壓 (10.9.2)  

額定絕緣電壓 U i  
(線對線交流或直流 )  

V 

電介質試驗電壓  
交流、均方根  

V 

電介質試驗電壓 ( b )  
直流  

V 

U i    60 1,000 1,415 

60 < U i    300 1,500 2,120 

300 < U i    690 1,890 2,670 

690 < U i    800 2,000 2,830 

800 < U i    1 ,000 2,200 3,110 

1,000 < U i    1 ,500 ( a )  －  3 ,820 

註 ( a )  僅適用於直流。  
( b )  依據 IEC 60664-1 之 6.1.3.4.1 第 4 段之試驗電壓。  
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表 9 輔助及控制電路之商頻耐電壓 (10.9.2)  

額定絕緣電壓 U i  

(線對線 )  

V 

電介質試驗電壓  

交流、均方根  

V 

  U i    12 250 

12 < U i    60 500 

60 < U i  參照表 8 

 

 
表 10 衝擊耐試驗電壓 (10.9.3)  

試驗期間之試驗電壓及相對應之海拔  

I1 . 2 / 5 0 '  交流峰值及直流  

kV 

交流均方根  

kV 

額定衝擊耐

電壓  

U i m i n  

kV 
海平

面  
200 m 500 m 

1,000 

m 

2,000 

m 

海平

面  
200 m 500 m 

1,000 

m 

2,000 

m 

2.5 2.95 2.8 2.8 2.7 2.5 2.1 2.0 2.0 1.9 1.8 

4.0 4.8 4.8 4.7 4.4 4.0 3.4 3.4 3.3 3.1 2.8 

6.0 7.3 7.2 7.0 6.7 6.0 5.1 5.1 5.0 4.7 4.2 

8.0 9.8 9.6 9.3 9.0 8.0 6.9 6.8 6.6 6.4 5.7 

12.0 14.8 14.5 14.0 13.3 12.0 10.5 10.3 9.9 9.4 8.5 
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表 11 額定電流在 400 A 以下之銅試驗導體 (10.10.2.3.2)  

導體截面積  ( b )  ( c )  額定電流範圍  (a)  
A mm 2  AWG/MCM 

0 
8 

12 
15 
20 
25 
32 
50 
65 
85 

100 
115 
130 
150 
175 
200 
225 
250 
275 
300 
350 

8 
12 
15 
20 
25 
32 
50 
65 
85 

100 
115 
130 
150 
175 
200 
225 
250 
275 
300 
350 
400 

1.0 
1.5 
2.5 
2.5 
4.0 
6.0 
10 
16 
25 
35 
35 
50 
50 
70 
95 
95 

120 
150 
185 
185 
240 

18 
16 
14 
12 
10 
10 
8 
6 
4 
3 
2 
1 
0 

00 
000 

0000 
250 
300 
350 
400 
500 

註 ( a )  額定電流值應大於第 1 欄第 1 個值，且小於或等於該欄第 2 個值。  
( b )  為了便於進行試驗且在製造廠商同意下，可使用比指定之額定電流

的導體為小之試驗導體。  
( c )  可使用所規定之 2 個導體之其中之一。  
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表 12 額定電流從 400 A 至 4,000 A 之銅試驗導體 (10.10.2.3.2)  

試驗導體  
電纜  銅排 ( b )  

額定電流範圍
( a )  
A 數量  截面積  

mm 2  
數量  尺寸  

mm (W×D) 
400 至 500 2 150 2 30×5 
500 至 630 2 185 2 40×5 
630 至 800 2 240 2 50×5 

800 至 1,000   2 60×5 
1,000 至 1,250   2 80×5 
1,250 至 1,600   2 100×5 
1,600 至 2,000   3 100×5 
2,000 至 2,500   4 100×5 
2,500 至 3,150   3 100×10 
3,150 至 4,000   4 100×10 
註 ( a )  額定電流值應大於第 1 個值，並小於或等於第 2 個值。  

( b )  銅排係假定以長面 (W)垂直之方式而配置。若製造廠商有規定

時，可使用長面水平之方式配置。可將銅排印刷。  
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表 13 藉由比較參考設計之方式查證短路：檢查表 (10.5.3.3、 10.11.3 及 10.11.4)  
 

項目

編號  
須考量之要求  是  否  

1  須評鑑之組裝品，其每一電路之短路耐受定額，是否小於或等

於參考設計之短路耐受定額？  
  

2  須評鑑之組裝品，其每一電路之匯流排及連接之截面尺寸，是

否大於或等於參考設計之截面尺寸？  
  

3  須評鑑之組裝品，其每一電路之匯流排及連接之中心線間隔，

是否大於或等於參考設計之中心線間隔？  
  

4  
須評鑑之組裝品，其每一電路之匯流排支撐物，是否相同型式、

形狀及材料？且沿著匯流排之長，其是否具有與參考設計相同

或較小之中心線間隔？  

  

5  須評鑑之組裝品，其每一電路之導體的材料及材料特性，是否

與參考設計之材料及材料特性相同？  
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6 須評鑑之組裝品，其每一電路之短路保護性裝置，是否大於或

等於參考設計之中心線間隔？  
  

7  須評鑑之組裝品，其每一未受保護之電路的未受保護之帶電導

體 (依 8.6.4)的長度，是否小於或等於參考設計之長度？  
  

8  若須評鑑之組裝品包括箱體，則當以試驗進行查證時，參考設

計是否包括箱體？  
  

9  須評鑑之組裝品，其箱體是否與參考設計具有相同設計、型式，

並具有至少相同之尺寸？  
  

10 須評鑑之組裝品，其每一電路之分隔室是否與參考設計具有相

同機械設計，並具有至少相同之尺寸？  
  

〝是〞係針對所有要求－不需要額外查證。  
〝否〞係針對任何一項要求－不需要額外查證。  

註 ( a )  當裝置製造廠商宣告在查證時所使用之系列的所有方面，其性能特性相同或

較佳，則相同製造廠商但不同系列之短路保護裝置，可視為等同，例：啟斷

容量及限制特性 (I2 t ,  Ip k)，以及關鍵距離。  

 

 
表 14 預期故障電流與銅線直徑之關係  

 

銅線直徑  
mm 

可熔化之元件電路中之預期故

障電流  
A 

0.1 50 
0.2 150 
0.3 300 
0.4 500 
0.5 800 
0.8 1,500 

 



 －133－ 

 

CNS  

 
附錄 A 

(規定 )  

適合供外部導體連接至端子之銅導體的最小及最大截面  

 

表 A.1 適用於每端子之 1 條銅電纜的連接。  
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表 A.1 適合供外部導體連接至端子之銅導體的截面  

實心導體或絞線  可撓性導體  

截面  截面  額定電流  

最小  最大  最小  最大  

A mm2 mm2 

6 

8 

10 

0.75 

1 

1 

1.5 

2.5 

2.5 

0.5 

0.75 

0.75 

1.5 

2.5 

2.5 

13 

16 

20 

1 

1.5 

1.5 

2.5 

4 

6 

0.75 

1 

1 

2.5 

4 

4 

25 

32 

40 

2.5 

2.5 

4 

6 

10 

16 

1.5 

1.5 

2.5 

4 

6 

10 

63 

80 

100 

6 

10 

16 

25 

35 

50 

6 

10 

16 

16 

25 

35 

125 

160 

200 

25 

35 

50 

70 

95 

120 

25 

35 

50 

50 

70 

95 

250 

315 

70 

95 

150 

240 

70 

95 

120 

185 

若外部導體直接連接至內建式設備，則相關規範中所示之截面為有效的。  

當有必要提供非本表所規定之導體時，組裝品製造廠商與使用者之間，應達成特殊協議。  
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附錄 B 

(規定 )  

關於因短持續時間電流所產生之熱應力方面，計算保護性導體截面積之方法  

 

下列公式應使用於計算能耐受持續時間為 0.2 s 至 0.5 s 等級之電流所產生之熱應力所

必要之保護性導體之截面積。  

k
tIS p

2

  

式中， Sp：截面積 (mm 2 )。  

I：可予以忽略之電阻的故障中，其可通過保護裝置之交流故障電流的均方根

值 (A)。  

t：為切離裝置之操作時間 (s)。  

備考：宜考量電路阻抗之限流及保護裝置之限制能力 (s)。  

k：取決於保護性導體、絕緣及其他零件之材料及初始及最終溫度的因數，參

照表 B.1。  
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表 B.1 有關未合併於電纜之絕緣保護性導體或與電纜護套接觸之裸保護性導體的 k

值  

保護性導體或電纜護套之絕緣   
熱塑性塑膠  

(PVC) 
交聯聚乙烯 EPR 

裸導體  丁基橡膠  

最終溫度  160℃  250℃  220℃  
 因數 k  
導體之材料：  
銅  
鋁  
鋼  

 
143 
95 
52 

 
176 
116 
64 

 
166 
110 
60 

導體之最終溫度係假定為 30℃。  
 

有關更詳細之資訊，參照 IEC 60364-5-54。  
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附錄 C 

(參考 )  

使用者資訊樣板  

本附錄係作為樣板，供組裝品製造廠商識別使用者所提供之必要項目。  

此樣板係樣相關組裝品標準中使用及發展。  
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表 C.1 樣板  

特性  參考節次  預設配置  ( b )  標準所列之選

項  
使用者

要求 ( a )  

電氣系統      

接地系統  5 .6、 8.4.3.1、
8.4.3.2.3、

8.6.2、10.5、11.4 

製造廠商之標

準，並配合當地

要求  

TT/TN-C/TN-C
-S /  IT、 TN-S 

 

標稱電壓 (V) 3.8.9.1、 5.2.1、
8.5.3 

當地要求，依安

裝條件  
最高 1,000 
V(交流 )或

1,500V(直流 )  

 

暫態過電壓  附錄 G 之

5.2.4、8.5.3、9.1 
由電氣系統決

定  
過電壓種類  

I  /  I I  /  I II  /  IV 

 

暫時過電壓  9 .1 標稱系統電壓
+1,200 V 

無   

額定頻率 f n  (Hz) 3.8.12、 5.5、
8.5.3、

10.10.2.3、
10.11.5.4 

依當地安裝條

件  
直流 /50 Hz/60 

Hz 
 

額外現場試驗要求：

配線、操作性能及功

能  

11.10 製造廠商之標

準，依據其應用  
無   

短路耐電流能力      

於供應端子之預期短

路電流 I c p (kA) 
3.8.7 由電氣系統決

定  
無   

中性點之預期短路電

流  
10.11.5.3.5 最高為相值之  

60 % 
無   

保護性電路之預期短

路電流  
10.11.5.6 最高為相值之  

60 % 
無   

內向功能性單元要求

之 短 路 保 護 裝 置
(SCPD) 

9.3.2 依據當地安裝

條件  
是 /否   

短 路 保 護 裝 置 之 協 9.3.4 依據當地安裝 無   
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調  ，包括外部短路包

括裝置細節  
條件  

與有可能產生短路電

流有關聯之資料  
9 .3.2 無負載可能產

生已考量到之

顯著貢獻  

無   

依 IEC 60364-4-41 對

人員之防電擊保護  
    

防電擊之保護型式－

基 本 保 護 ( 防 電 擊 之

保護 )  

8.4.2 基本保護  依 據 當 地 安 裝

法規  
 

防電擊之保護型式－

故 障 保 護 ( 防 電 擊 之

保護 )  

8.4.3 依 據 當 地 安 裝

條件  
電 源 自 動 切 離 /
電 氣 隔 離 /總 絕

緣  

 

安裝環境      

位置型式  3 .5、 8.1.4、 8.2 製 造 廠 商 之 標

準，依其應用  
屋內 /屋外   

防固體異物進入及防

止水進入之保護  
8 .2.2、 8.2.3 屋內 (封閉 )： IP 

2X 

屋外 (最低 )： IP 
23 

IP 00、2X、3X、

4X、 5X、 6X 

於 移 除 可 動 零

件之後：  

至 於 連 接 之 位

置 /對 製 造 廠 商

標 準 之 降 級 保

護  

 

外部機械衝擊 (IK) 8.2.1、 10.2.6 無  無   

耐 紫 外 線 輻 射 ( 僅 適

用於屋外用組裝品，

除非另有規定 )  

10.2.4 屋內：不適用。 

屋外：溫帶氣候  

無   

耐蝕  10.2.2 正 常 屋內 用 /屋
外用配置  

無   

周圍空氣溫度－下限  7 .1.1 屋內： -5℃  

屋外： -25℃  

無   

周圍空氣溫度－上限  7 .1.1 40℃  無   

周圍空氣溫度－每日

平均最高  
7 .1.1、 9.2 35℃  無   

最高相對濕度  7 .1.2 屋內：40℃時為
50 % 

屋外：25℃時為
100 % 

無   

(安裝 環境之 )污 染等

級  
7 .1.3 工業： 3 1、 2、 3、 4  

海拔  7 .1.4   2 ,000 m 無   

EMC 環境 (A 或 B) 附錄 J 之 9.4、
10.12 

A/B A/B  

特殊使用條件 (例：振 表 7 之 7.2 、 無 特 殊 使 用 條 無   
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動、異常冷凝、重度

污染、腐蝕環境、強

電場或強磁場、菌類

植物、小動物、爆炸

危險、劇烈振動及衝

擊、地震 )  

8.5.4、 9.3.3 件  

安裝方法      

型式  3  3、 5 6 製 造 廠 商 之 標

準  
各種，例：落地

式 /壁掛式  
 

靜止 /可動  3 .5 靜止  靜止 /可動   

最大總尺寸及總重量  5 .6、 6.2.1 製 造 廠 商 之 標

準，依其應用  
無   

外部導體型式  8 .8 製 造 廠 商 之 標

準  
電 纜 /匯 流 排 中

繼系統  
 

外部導體之方向  8 .8 製 造 廠 商 之 標

準  
無   

外部導體材料  8 .8 銅  銅 /鋁   

外部相導體、橫截面

及終端  
8 .8 如 標 準 範 圍 內

之定義  
無   

外部 PE、 N、 PEN 導

體橫截面及終端  
8 .8 如 標 準 範 圍 內

之定義  
無   

特殊端子識別要求  8 .8 製 造 廠 商 之 標

準  
無   

儲存及搬運      

運送單元之最大尺寸

及重量  
6 .2.2、 10.2.5 製 造 廠 商 之 標

準  
無   

運 送 方 法 ( 例 ： 堆 高

機、起重機 )  
6.2.2、 8.1.6 製 造 廠 商 之 標

準  
無   

與使用條件不同之環

境條件  
7 .3 如使用條件  無   

包裝細節  6 .2.2 製 造 廠 商 之 標

準  
無   

操作配置      

接近手動式操作裝置  8 .4  獲 授 權 之 人 員 /
一般人員  

 

手動式操作裝置之位

置  
8 .5.5 容易接近  無   

負載安裝設備項目之

隔離  
8 .4.2、8.4 . 3. 3、
8.4 6.2 

製 造 廠 商 之 標

準  
個別 /群組 /所有   

維護及升級能力      

有關一般人員使用中

之可接近性的要求；

當組裝品通電時，操

作裝置或變更組件之

要求  

8 .4.6.1 基本保護  無   
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與檢驗及類似操作用

之可接近性有關的要

求  

8 .4.6.2.2 關 於 可 接 近

性，無要求  
無   

與獲授權人員使用中

維持用之可接近性有

關的要求  

8 .4.6.2.3 關 於 可 接 近

性，無要求  
無   

與獲授權人員使用中

延伸用之可接近性有

關的要求  

8 .4.6.2.4 關 於 可 接 近

性，無要求  
無   

功能性單元連接之方

法  
8 .5.1、 8.5.2 製 造 廠 商 之 標

準  
無   

維護或升級期間，防

止與危機帶電內部零

件 直 接 接 觸 之 保 護

(例：功能性單元、主

匯流排、配電匯流排 )  

8.4 關 於 維 護 或 升

級 期 間 之 保

護，無要求  

無   

電流承載能力      

組 裝 品 之 額 定 電 流

In A  (安培 )  
附 錄 E 之

3.8.9.1 、 5.3 、

8.4.3.2.3 、

8.5.3 、 8.8 、

10.10.2 、

10.10.3、10.11.5 

製 造 廠 商 之 標

準，依其應用  
無   

電 路 之 額 定 電 流 In c  
(安培 )  

5.3.2 製 造 廠 商 之 標

準，依其應用  
無   

額定多樣性因數  附錄 E 之 5.4、
10.10.2.3 

如 標 準 範 圍 內

之定義  
電 路 群 組 之

RDF/ 整 個 組 裝

品之 RDF 

 

中性點導體與相導體

之截面比例：相導體

在 16 mm 2 以下  

8 .6.1 100 % 無   

中性點導體與相導體

之截面比例：相導體

大於 16 mm 2  

8 .6.1 50 % (最小 16 
mm 2 )  

無   

註 ( a )  對於異常繁苛之應用，使用者可能需要針對本標準之要求，規定更嚴格之

要求。  
( b )  在某些情況中，組裝品製造廠商所宣告之資訊，可代替協議。  
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附錄 D 

(參考 )  

設計驗證  

 

表 D.1 須執行之設計驗證的清單  

可取得之查證選項  項次  須查證之特性  節次  

試驗  與 參 考 設 計

之比較  
評鑑  

材料及零件之強度  10.2    

耐蝕  10.2.2 是  否  否  

絕緣材料之特性  10.2.3    

熱穩定性  10.2.3.1 是  否  是  

耐受因內部電效應產生之異

常熱及火  
10.2.3.2 是  否  是  

耐紫外線 (UV)輻射  10.2.4 是  否  否  

吊運  10.2.5 是  否  否  

機械撞擊  10.2.6 是  否  否  

1  

標示  10.2.7 是  否  否  

2  箱體之保護等級  10.3 是  否  是  

3  空間距離  10.4 是  否  否  

4  沿面距離  10.4 是  否  否  

防電擊之保護及保護性電路

之完整性  
10.5    

於組裝品之暴露的導電零件

與保護性電路之間的有效連

續性  

10.5.2 是  否  否  

5  

保護性電路之短路耐受強度  10.5.3 是  是  否  

6  開關操作裝置與組件之合併  10.6 否  否  是  

7  內部電路及連接  10.7 否  否  是  

8  外部導體用之端子  10.8 否  否  是  

電介質特性  10.9    

商頻耐電壓  10.9.2 是  否  否  

9  

衝擊耐電壓  10.9.3 是  否  是  

10 溫升限制  10.10 是  是  是  

11 短路耐受強度  10.11 是  是  否  

12 電磁相容 (EMC) 10.12 是  否  是  

13 機械操作  10.13 是  否  否  
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附錄 E 

(規定 )  

額定多樣性因數  

 
E.1 一般  

組裝品內之所有電路分別能連續承載其額定電流 (依據 5.3.2)，但電路之電流承載

容量可能會受鄰近電路之影響。熱交互作用會導致熱從附近電路輸入，或輸出至

附近電路。由於其他電路之影響，電路可獲得之冷卻空氣，其溫度可能超過周圍

之溫度。  

實際上，非組裝品內之所有電路通常皆需要連續且同時承載額定電流。在典型應

用中，負載之型式及種類明顯不同。當其他電路輕度承載或關閉時，一些電路可

能會重度承載。  

提供組裝品，若其內部之所有電路可在額定電流下連續操作，則此為非必要，且

將是無效率使用材料及箱體。透過指定 3.8.11 所定義之額定多樣性因數，本標準

認可組裝品之實際要求。  

藉由敘明額定多樣性因數，針對組裝品所設計之條件，組裝品製造廠商規定〝平

均承載條件〞。額定多樣性因數確認組裝品內所有外向電路或一群組外向電路所

能連續且同時承載之額定電流的標么值。在組裝品中，當在額定多樣性因數下操

作之外向電路的總額定電流超過內向電路之容量時，多樣性因數適用於分配內向

電流所使用之外向電路的任何組合。  
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E .2 組裝品之額定多樣性因數  

組裝品之額定多樣性因數規定於 5.4 中。對於圖 E.1 所示之典型組裝品，表 E.1

及圖 E.2 至圖 E.5 列出許多多樣性因數為 0.8 之負載配置的範例。  

E .3 外向電路群組之額定多樣性因數  

除了針對整組組裝品指定額定多樣性因數之外，針對組裝品內一群組相關電路，

組裝品製造廠商可規定不同之多樣性因數。 5. 4 規定一群組外向電路之額定多樣

性因數。  

針對圖 E.1 所示之典型組裝品內之區段及次配電板，表 E.2 及表 E.3 提供多樣性

因數為 0.9 之範例。  
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功能性單元－所顯示之額定電流 ( a )  

註 ( a )  組裝品中，功能性單元 (電路 )之額定電流可小於裝置之額定電流。  

 

圖 E.1 典型組裝品  
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表 E.1 額定多樣性因數為 0.8 之組裝品的負載範例  

功能性單元  A1  B1  B2  B3  C1  C2  C3  C4  C5  D 1  D 2 a  D 2 b D 2 c D 2 d 

 電流 ( A)  

功能性單元

－額定電流
(In )  ( b )  

(參照圖 E.1) 

1 ,6 0 0  8 0 0  4 0 0  4 0 0  6 3 0  2 0 0  2 0 0  2 0 0  2 0 0  4 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  

範例 1 
圖 E.2 

1 ,6 0 0  6 4 0  3 2 0  3 2 0  0  1 6 0  1 6 0  0  0  0  0  0  0  0  

範例 2 
圖 E.3 

1 ,6 0 0  6 4 0  0  0  5 0 4  
1 3 6

(a )  
0  0  0  3 2 0  0  0  0  0  

範例 3 
圖 E.4 

1 ,6 0 0  
4 5 6

(a )  
0  0  5 0 4  1 6 0  1 6 0  1 6 0  1 6 0  0  0  0  0  0  

額定

多樣

性因

數為
0.8
之組

裝品

的負

載範

例  

範例 4 
圖 E.5 1 ,6 0 0  0  0  0  5 0 4  1 6 0  1 6 0  

1 3 6

(a )  
0  3 2 0  8 0  8 0  8 0  8 0  

註 ( a )  使內向電流承載至其額定電流之平衡電流。  
( b )  組裝品內之功能性單元 (電路 )的額定電流，可小於裝置之額定電流。  

 

 

 
實際負載係以括號內之數字指示，例： [640 A] 

匯流排部分負載係以括號內之數字指示，例： [320 A] 

 

圖 E.2 範例 1：表 E.1－額定多樣性因數為 0.8 之組裝品的功能性單元負載  
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實際負載係以括號內之數字指示，例： [640 A] 

匯流排部分負載係以括號內之數字指示，例： [320 A] 

圖 E.3 範例 2：表 E.1－額定多樣性因數為 0.8 之組裝品的功能性單元負載  

 

 

 
實際負載係以括號內之數字指示，例： [640 A] 

匯流排部分負載係以括號內之數字指示，例： [320 A] 

圖 E.4 範例 3：表 E.1－額定多樣性因數為 0.8 之組裝品的功能性單元負載  
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實際負載係以括號內之數字指示，例： [640 A] 

匯流排部分負載係以括號內之數字指示，例： [320 A] 

 

圖 E.5 範例 4：表 E.1－額定多樣性因數為 0.8 之組裝品的功能性單元負載  
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表 E.2 額定多樣性因數為 0.9 之電路群組 (B 段－圖 E.1)的負載範例  

功能性單元  配電匯流排  

B 段  
B1 B2 B3 

 電流 (A) 
功能性單元－額定電流 (In )  1,440 ( a )  800 400 400 

負 載 － 額 定 多 樣 性 因 數 為

0.9 之電路群組  
1 ,440 720 360 360 

註 ( a )  額定多樣性因數為 0.9 時，供應已連接之功能性單元的最小額定電流。  

 

 
表 E.3 額定多樣性因數為 0.9 之電路群組 (次配電板－圖 E.1)的負載範例  

功能性單元  D2 D2a D2b D2c D2d 

 電流  (A) 

功能性單元－額定電流 (In )  360 a  100 100 100 100 

負 載 － 額 定 多 樣 性 因 數 為

0.9 之電路群組  
360 90 90 90 90 

註 ( a )  額定多樣性因數為 0.9 時，供應已連接之功能性單元的最小額定電流。  
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E.4 額定多樣性因數及間歇任務  

以具焦耳損失之組件建構之電路，其熱耗散與電流之真實均方根值成正比。等

效均方根電流代表實際間歇電流之熱效應，可用下列公式計算而得。此可決定

間歇任務之熱動等效實際均方根電流 (I e f f)及已知 RDF 之可容許負載模式。宜留

意導通時間大於 30 min 之情況，因為小裝置可能已達到熱平衡。  

 

 

321

3
2
32

2
21

2
1

rmsI
ttt

tttttt



  

t1  電流 I 1 之開始時間  

t2  電流 I 2 之運轉時間  

t3  電流 I 3=0 時之間隔時間  

321 ttt   循環時間  

圖 E.6 平均加熱效應計算之範例  

 

 

 

 

 
圖 E.7 於間歇任務 t 1 =0.5 s、 I1 =7*I2 不同循環次數下，等效 RDF 與參數之關係的範

例圖  

相對導通時間 

0.5 s 開始之間歇負載 
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圖 E.8 於間歇任務 I1 =I 2 下，等效 RDF 與參數之關係的範例圖  

 

相對導通時間 

間歇負載  
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附錄 F 

(規定 )  

空間距離及沿面距離之量測 ( 6 )  

 

 

 
 

 

 
 
註 ( 6 )  本附錄係依據 IEC 60664-1:2007。  

F.1 基本原理  

下列範例 1 至範例 11 所規定之溝槽的寬度 X，基本上適用於所有範例，其為污

染之函數。  

表 F.1 溝槽之最小寬度  

污染等級  溝槽之寬度 X 的最小值  

1  0.25 

2 1.0 

3 1.5 

4 2.5 

 

 
若相關聯之空間距離小於 3 mm，則最小溝槽寬度可降至此空間距離之 1/3。  

有關量測空間距離及沿面距離之方法，如範例 1 至範例 11 所示。此等範例並未

區分間隙與溝槽或絕緣型式。  

此外，  

－  任何角隅係假定被移至最不利位置之 X mm 寬的絕緣鏈所橋接 (參照範例 3)。  
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－  當溝槽頂端之距離在 X mm 以上時，沿溝槽之輪廓量測沿面距離 (參照範例 2)。 

－  可相對移動之零件在移至最不利的位置後，量測此等零件之間的沿面距離及空

間距離。  

 
F.2 肋之使用  

由於肋在污染之影響及具有較佳之乾涸效果，肋大量減低洩漏電流之形成。因

此，倘肋之最小高度為 2 mm，則沿面距離可降低至要求值之 0.8，參照圖 F.1。  

 
圖 F.1 (a) 肋之量測：範例   

 

 

條件：此沿面距離路徑包括寬度小於 X mm

之任何深度的平行側或收歛側溝槽。 

規則：直接從圖示之溝槽上方量測沿面距離

及空間距離。  

圖 F.1 (b) 範例 1 

 

 

 

 

 
條件：此沿面距離路徑包括寬度等於或大於

X mm 之任何深度的平行側溝槽。  

規則：空間距離為〝視線〞距離。沿面距離

路徑係沿著溝槽輪廓。  

圖 F.1 (c) 範例 2 

 

 

 

 
 

 

基座之寬度係依

機械之要求 

最小高度

為 2 mm 
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條件：此沿面距離路徑包括寬度大於 X mm

之 V 形溝槽。  

規則：空間距離為〝視線〞距離。沿面距離

路徑係沿著溝槽輪廓，但以 X mm 之

鏈將溝槽之底部予以〝短路〞。  

圖 F.1 (d) 範例 3 

 

 

 

 

 

 
條件：此沿面距離路徑包括肋。  

規則：空間距離為肋上方之最短空氣路徑。

沿面距離路徑係沿著肋之輪廓。  

圖 F.1 (e) 範例 4 

 

 

 

 
 

 

 
條件：此沿面距離路徑包括未充填接合之接

合 處 ， 其 溝 槽 在 每 側 之 寬 度 小 於 X 

mm。  

規則：沿面距離及空間距離路徑為所示之〝視

線〞距離。  

圖 F.1 (f) 範例 5 
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條件：此沿面距離路徑包括未充填接合處，

其溝槽 在每側 之寬度 等於 或大於 X 

mm。  

規則：空間距離為〝視線〞距離。沿面距離

路徑係沿著溝槽輪廓。  

圖 F.1 (g) 範例 6 

 

 

 

 

 

條件：此沿面距離路徑包括未充填接合處，

其溝槽 在其 中 1 側 之 寬 度 小 於 X 

mm，且在其他側之寬度等於或大於 X 

mm。  

規則：空間距離及沿面距離路徑如圖所示。  

圖 F.1 (h ) 範例 7 

 

 

 

 

 
條件：通過未充填接合處之沿面距離，小於

障壁上方之沿面距離。  

規則：空間距離為障壁上方之最短直接空氣

路徑。  

圖 F.1 ( i ) 範例 8 
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條件：螺釘頭部與凹槽壁之間的間隙夠寬，

須列入考量。  

規則：空間距離及沿面距離路徑如圖所示。  

圖 F.1 ( j) 範例 9 

 

 

 

 
 

 

 
條件：螺釘頭部與凹槽壁之間的間隙太窄，

無須列入考量。  

規則：當沿面距離等於 X mm 時，沿面距離

之量測係從螺釘至壁。  

圖 F.1 (k) 範例 10 
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C’ 浮點  

空間距離為 d+D 

沿面距離亦為 d+D 

圖 F.1 ( l ) 範例 11 

 

 

 

 

 

 空間距離  

 沿面距離  

圖 F.1 肋之量測：範例  

 

 

 

 

 

 

 
附錄 G 

(規定 )  

供電系統之標稱電壓與設備之額定衝擊耐電壓之間的關係  ( 7 )  

本附錄係提供有關選擇設備之必要資訊，以供在電氣系統或其零件內之電路所使用。 

表 G.1 提供標稱電源系統電壓與相對應之設備額定衝擊電壓之關係的範例。  

表 G.1 所示之額定衝擊電壓值係以 IEC 60664-1:2007 之 4.3.3 為基礎。有關選擇適當

過電壓類別及過電壓保護 (若有必要時 )之準則的進一步資訊，如 IEC 60364-4-44:2007

第 443 節所示。  

宜確認在表 G.1 之值方面之過電壓控制，亦可藉由電源系統 (例：存在適合之阻抗或

電纜饋送 )中之條件來達成。  

註 ( 7 )  本附錄係依據 IEC 60947-1:2007 之附錄 H。  
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表 G.1 電源系統及之標稱電壓與設備額定衝擊耐電壓之關係  

電源系統之標稱電壓 

(設備之額定絕緣電壓) 

於 2,000 m 時額定衝擊耐電壓(1.2 50 s)

之首選值 

過電壓類別     

IV III II I 

額定操作

電壓至地

之最大值 

直流均方

根或直流 

V 
 

直流均方根 
 

直流均方根 

 

 
直流均方

根或直流 

 

 
直流均方

根或直流 

安裝設備

之原點

(使用入

口位準) 

配電電

路位準 

負載(電

器、設

備位準) 

特別保

護之位

準 

50 － － 12.5, 24, 

25, 30, 42, 

48 

－ 1.5 0.8 0.5 0.33 

100 66/115 66 60 － 2.5 1.5 0.8 0.5 

150 120/208 

127/220 

115, 120 127 110, 120 220-110, 

240-120 

4 2.5 1.5 0.8 

300 220/380 

230/400 

240/415 

260/440 

277/480 

220 

230 

240 

260 

277 

220 440-220 6 4 2.5 1.5 

600 347/600 

380/660 

400/690 

415/720 

480/830 

347, 380, 400 

415, 440, 480 

500, 577, 600 

480 960-480 8 6 4 2.5 

1,000 － 660 

690,720 

830, 1 000 

1 000 " 12 8 6 4 
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附錄 H 

(規定 )  

銅導體之操作電流及功率損失  

 

下列各表提供在組裝品內之理想條件下，有關導體操作電流及功率損失之指引值。本

附錄提供用於建立此等值所使用之計算方法，以便能針對其他條件計算其值。  

 

表 H.1 在可容許之導體溫度 70℃下 (組裝品內部周圍溫度： 55 )℃ ，單芯銅電纜之操

作電流及功率損失  

  

間隔至少 1 條電纜

直徑  

 

導體配置  

  單芯電纜，在自由

空氣中水平間隔  

導體之

截面積  

 

 

mm 2  

20℃下

導體之

電阻  

R 2 0  ( a )  

m /m 

最大操

作電流  

Ima x  ( b )  

 

A 

每個導

體之功

率損失  

P v 

W/m 

最大操

作電流  

Ima x  ( c )  

 

A 

每個導

體之功

率損失  

P v 

W/m 

最大操

作電流  

Ima x  ( d )  

 

A 

每個導

體之功

率損失  

P v 

W/m 

1.5 12.1 8 0.8 9 1.3 15 3.2 
2.5 7.41 10 0.9 13 1.5 21 3.7 
4 4.61 14 1.0 18 1.7 28 4.2 
6 3.08 18 1.1 23 2.0 36 4.7 

10 1.83 24 1.3 32 2.3 50 5.4 
16 1.15 33 1.5 44 2.7 67 6.2 
25 0.727 43 1.6 59 3.0 89 6.9 
35 0.524 54 1.8 74 3.4 110 7.7 
50 0.387 65 2.0 90 3.7 134 8.3 
70 0.268 83 2.2 116 4.3 171 9.4 
95 0.193 101 2.4 142 4.7 208 10.0 

120 0.153 117 2.5 165 5.0 242 10.7 
150 0.124   191 5.4 278 11.5 
185 0.0991   220 5.7 318 12.0 
240 0.0754   260 6.1 375 12.7 

註 ( a )  參照 IEC 60228:2004 表 2 之值 (標準導體 )。  
( b )  三相電路之電流承載容量 I3 0，其來自 IEC 60364-5-52:2009 表 B.52.4 第 4 欄 (安

裝方法：表 B.52.3 第 6 項 )。 k 2 =0.8 (表 B.52.17 第 1 項， 2 個電路 )。  
( c )  三相電路之電流承載容量 I3 0，其來自 IEC 60364-5-52:2009 表 B.52.10 第 5 欄

(安裝方法：表 B.52.1 第 F 項 )。 k 2 =0.88 (表 B. 52.17 第 4 項， 2 個電路 )。  
( d )  三相電路之電流承載容量 I3 0，其來自 IEC 60364-5-52 表 B.52.10 第 7 欄 (安裝

方法：表 B.52.1 第 G 項 )。截面積值小於 25 mm 2，係依 IEC 60364-5-52:2009

附錄 D 計算 (k 2 =1)。  
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2130max kkII    ]C)20(1[ c20
2
max  TRIPv  

式 中 ， 1k ， 導 體 周 圍 之 箱 體 內 的 空 氣 溫 度 之 縮 減 因 數 (IEC 60364-5-52:2009 表

B.52.14)。導體溫度 70℃、周圍溫度 55℃時， 1k =0.61；有關其他空氣溫

度時之 1k ，參照表 H.2。  

2k ，超過 1 個電路之縮減因數 (IEC 60364-5-52:2009 表 B.52.17)。  

，電阻之溫度係數，  =0.004 K - 1。  

cT ，導體溫度。  

表 H.2 可容許之導體溫度為 70℃的電纜之縮減因數 1k (摘錄自 IEC 60364-5-52:2009

表 B.52.14)  

導體周圍之箱體內的空氣溫度  
℃  

縮減因數  
1k  

20 1.12 
25 1.06 
30 1.00 
35 0.94 
40 0.87 
45 0.79 
50 0.71 
55 0.61 
60 0.50 

備考：  若使用縮減因數 1k 針對其他溫度轉換表 H.1 之操作電流，則亦必須使用上述

公式計算相對應之功率損失。  

 



－166－ 

 

CNS  

附錄 I 

(空白 )  
 

 
 
 

附錄 J 

(規定 )  

電磁相容 (EMC)  

 

 
J.1 一般  

本附錄之節次編號，係配合標準內文之節次編號。  

 

  
J.2 用語及定義  

適用下列用語及定義 (參照圖 J.1)。  

 
J.3.8.13.1 埠 (port)  

特定設備與外部電磁環境之間的特殊介面。  

 

 
圖 J.1 埠之範例  

 
J.3.8.13.2 箱體埠 (enclosure port)  

設備之實體邊界，透過此邊界可將電磁場輻射或照射出去。  

 
J.3.8.13.3 功能性接地埠 (functional  earth port)  

訊號、控制或電力埠除外之埠，其係供電氣安全除外之用途，作為接地連

接之用。  

電力埠(交流/直流) 

設備 

箱體埠 
訊號(電纜)埠 

功能性接地埠 
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J.3.8.13.4 訊號埠 (signal  port)  

承載訊號之導體或電纜所連接至設備之埠。  

備考：範例為類比輸入、輸出及控制線、數據線、通訊網路等。  

[ IEC 61000-6-1:2005 之 3.4]  

 
J.3.8.13.5 電力埠 (power port)  

承載設備或相關聯設備操作時所需之主要電力的導體或電纜所連接至設

備之埠。  

 
J.9.4 性能要求  

J .9.4.1 一般  

本標準適用範圍內之大多數組裝品應用，考量 2 組環境條件，並歸類如下。  

(a)  環境 A。  

(b)  環境 B。  

 
環境 A：與由專門對安裝饋送製造或類似工廠供電之高電壓或中電壓變壓器供

電之電力網路有關，且用於在如下所述之工業區中或附近操作。本標準亦適用

於以電池操作且在工業區使用之設備。  

所圍繞之環境為工業用，包括屋內及屋外兩者。  
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工業區另外係以下列 1 種或多種範例之存在描述其特性  

－  工業、科學及醫學 (ISM)設備 (如 CISPR 11 所定義 )。  

－  重電感或電容負載頻繁切換。  

－  電流及相聯結之磁場高。  

備考 1.  環境 A 包含於 IEC 61000-6-2 及 IEC 61000-6-4 等一般 EMC 標準中。  

 
環境 B：與連接至專用直流電源之低電壓公共電力網或設備有關，該直流電源

成為設備與低電壓公共電力網之界面。其亦適用於電池操作式之設備，或當設

備預定使用於下述場所時，適用於以非公共 (但非工業 )低電壓配電系統供電之

設備。  

所圍繞之環境為住宅、商業或輕工業，包括屋內及屋外兩者。下列為所包括之

位置指示，雖然並非詳盡。  

－  住宅房舍，例：房子、公寓。  

－  零售商店，例：店鋪、超市。  

－  商業場所，例：辦公室、銀行。  

－  公共娛樂區，例：電影院、公共酒吧、舞廳；戶外場所，例：加油站、停

車場、娛樂及運動中心。  

－  輕工業區，例：工作室、實驗室、服務中心。  

以從公共電力網之低電壓直接供電描述特徵之場所，視為住宅、商業或輕工業。 

備考 2.  環境 B 包含於 IEC 61000-6-1 及 IEC 61000-6-3 等一般 EMC 標準中。 

組裝品所適合之環境條件 A 及 /或環境條件 B，應由組裝品製造廠商指定。  
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J.9.4.2 試驗之要求  

在多數情況中，組裝品係於離線基礎上製造或組裝，其含有或多或少之隨機組

合裝置及組件。  

若符合下列條件，則最終之組裝品不需要 EMC 抗擾度或發射試驗。  

(a)  所包含之裝置及組件符合相關產品或一般 EMC 標準指定之環境的 EMC 要

求 (參照 J.9.4.1)。  

(b)  依裝置及組件製造廠商之說明書，進行內部安裝及配線 (關於相互影響、電

纜、遮蔽、接地等之協議 )。  

在所有其他情況中， EMC 要求須依 J.10.12 之試驗查證。  

 
J.9.4.3 抗擾度  

J .9.4.3.1 未含有電子電路之組裝品  

於正常使用條件下，未含電子電路之組裝品對電磁干擾不敏感，因此不需

要進行抗擾度試驗。  

 
J.9.4.3.2 含有電子電路之組裝品  

包含於組裝品內之電子設備，應符合相關產品或一般 EMC 標準之抗擾度要

求，且應適合於組裝品製造廠商指定之特定 EMC 環境。  

在所有其他情況中， EMC 要求須依 J.10.12 之試驗查證。  

使用電子電路之設備，其內之所有組件為被動式 (例：二極體、電阻器、壓

敏電阻、電容器、突波抑制器、電感器 )，該設備不需要進行試驗。  
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組裝品製造廠商應從裝置及 /或組件製造廠商取得產品之特定性能準則，該

準則係以相關產品標準所示之允收準則為基礎。  

 
J.9.4.4 發射  

J .9.4.4.1 未含有電子電路之組裝品  

對於未含有電子電路之組裝品，電磁干擾僅能由偶發開關切換操作期間之

設備產生。干擾之持續時間為數毫秒之等級。此等發射之頻率、位準及結

果，視為低電壓裝備之正常電磁環境的一部分。因此，電磁發射之要求視

為滿足，且不需要進行查證。  

 
J.9.4.4.2 含有電子電路之組裝品  

包含於組裝品內之電子設備，應符合相關產品或一般 EMC 標準之發射要

求，且應適合於組裝品製造廠商指定之特定 EMC 環境。  

含有電子電路 (例：開關切換模式電源、含有高頻時脈微處理器之電路 )之組

裝品，可產生連續電磁干擾。  

關於此等發射，其不應超過相關標準所規定之限制，或應適用環境 A 用之

IEC 61000-6-4 要求及 /或環境 B 用之 IEC 61000-6-3 要求。試驗須依相關產

品標準 (若有時 )所述之方式進行，否則須依 J.10.12。  

 
J.10.12 EMC 之試驗  

組裝品內之功能性單元不符合 J.9.4.2 (a)及 (b)之要求，應進行下列適用之試驗。 
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發射及抗擾度試驗應依相關 EMC 標準進行試驗。然而，若有必要時，組裝品

製造廠商應規定查證組裝品之性能準則所必要之任何措施 (例：停留時間 )。  

 
J.10.12.1 抗擾度試驗  

J .10.12.1.1 未含有電子電路之組裝品  

不需要任何試驗。參照 J.9.4.4.1。  

 
J.10.12.1.2 含有電子電路之組裝品  

應依相關環境 A 或 B 進行試驗。其值如表 J.1 及 /或表 J.2 所示，相關特

定產品標準所示及電子組件製造廠商所證明之不同試驗位準除外。  

組裝品製造廠商應依表 J.3 之允收準則，聲明性能準則。  

 
J.10.12.2 發射試驗  

J .10.12.1.1 未含有電子電路之組裝品  

不需要任何試驗。參照 J.9.4.4.1。  

 
J.10.12.1.2 含有電子電路之組裝品  

組裝品製造廠商應規定使用之試驗法。參照 J.9.4.4.2。  

有關環境 A 之發射限制，如 IEC 61000-6-4:2006 表 1 所示。  

有關環境 B 之發射限制，如 IEC 61000-6-3:2006 表 1 所示。  

若組裝品含有再驗信埠，應適用 CISPR 22 之發射要求，該要求與埠及所

選擇之環境有關。  
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表 J.1 環境 A 之電磁相容抗擾度試驗 (參照 J.10.12.1)  

試驗型式  所需要之試驗位準  性能準則 ( c )  
靜電放電抗擾度試驗  

IEC 61000-4-2 
  8  kV / 空氣放電  

或    4 kV / 接觸放電  
B 

輻射無線電頻率電磁場  
抗擾度試驗  

IEC 61000-4-3 於 80 MHz 至 1 GHz
及 1.4 GHz 至 2 GHz 

於箱體埠 10 V/m A 

電氣快速暫態 /脈衝抗擾度試驗
(bur st  immuni ty test )  

IEC 61000-4-4 

於電力埠   2  kV 
於訊號埠 (包括輔助電路及

功能性接地 )    1  kV 

B 

1.2/50 s 及 8/20 s 突波抗擾度試驗  
IEC 61000-4-5 ( a )  

於電力埠 2 kV (線對地 )  
於電力埠 1 kV (線對線 )  
於訊號埠 1 kV (線對地 )  

B 

傳導性無線電頻率抗擾度試驗  
IEC 61000-4-6 於 150 kHz 至 80 MHz  

於電力埠、訊號埠及功能性

接地 10 V 
A 

商頻磁場之抗擾度  
IEC 61000-4-8 

於箱體埠 30 A/m ( b )  A 

電壓驟降及電壓中斷之抗擾度  
IEC 61000-4-11 ( d )  

0 .5 個循環降低 30 % 
5 個及 50 個循環降低 60 % 

250 個循環降低 > 95 % 

B 
C 
C 

電源中，諧波之抗擾度  
IEC 61000-4-13 

無要求   

註 ( a )  對於額定直流電壓為 24 V 以下之設備及 /或輸入 /輸出埠，不需要進行試驗。  
( b )  僅可適用於含有易受磁場影響之裝置的設備。  
( c )  性能準則與環境無關。參照表 J.3。  
( d )  僅可適用於主輸入電力埠。  
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表 J.2 環境 B 之電磁相容抗擾度試驗 (參照 J.10.12.1)  

試驗型式  所需要之試驗位準  性能準則 ( c )  
靜電放電抗擾度試驗  

IEC 61000-4-2 
  8  kV / 空氣放電  

或    4 kV / 接觸放電  
B 

輻射無線電頻率電磁場  
抗擾度試驗  

IEC 61000-4-3 於 80 MHz 至 1 GHz
及 1.4 GHz 至 2 GHz 

於箱體埠 3 V/m A 

電氣快速暫態 /脈衝抗擾度試驗
(bur st  immuni ty test )  

IEC 61000-4-4 

於電力埠   1  kV 
於訊號埠 (包括輔助電路及功能

性接地 )    0 .5 kV 

B 

1.2/50 s 及 8/20 s 突波抗擾度試驗  
IEC 61000-4-5 ( a )  

於訊號埠及電力埠 (適用 1 kV 
(線對地 )之主電源輸入埠除外 )  

0.5 kV (線對地 )  
0.5 kV (線對地 )  

B 

傳導性無線電頻率抗擾度試驗  
IEC 61000-4-6 於 150 kHz 至 80 MHz  

於電力埠、訊號埠及功能性接地
10 V 

A 

商頻磁場之抗擾度  
IEC 61000-4-8 

於箱體埠 30 A/m ( b )  A 

電壓驟降及電壓中斷之抗擾度  
IEC 61000-4-11 ( d )  

0 .5 個循環降低 30 % 
5 個及 50 個循環降低 60 % 

250 個循環降低 > 95 % 

B 
C 
C 

電源中，諧波之抗擾度  
IEC 61000-4-13 

無要求   

註 ( a )  對於額定直流電壓為 24 V 以下之設備及 /或輸入 /輸出埠，不需要進行試驗。  
( b )  僅可適用於含有易受磁場影響之裝置的設備。  
( c )  性能準則與環境無關。參照表 J.3。  
( d )  僅可適用於主輸入電力埠。  
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表 J.3 發生電磁擾動時之準則  

允收準則  項目  

A B C 

整體性能  操 作 特 性 無 顯 著 變

化  

依預期方式操作  

可 自 行 恢 復 之 性 能

暫時降級或喪失  
需 要 操 作 者 介 入 或

系 統 重 置 之 性 能 暫

時降級或喪失  ( a )  

電力及輔助電

路之操作  
無不需要之操作  可 自 行 恢 復 之 性 能

暫時降級或喪失  
需 要 操 作 者 介 入 或

系 統 重 置 之 性 能 暫

時降級或喪失  ( a )  

顯示及控制面

板之操作  
可 顯 而 易 見 之 顯 示

資訊，無變化  

LED 僅 些 微 之 光 強

度波動，或特性些微

移動  

資 訊 暫 時 顯 而 易 見

之變化或喪失  

不需要之 LED 照明  

關 閉 或 永 久 喪 失 顯

示。錯誤資訊及 /或不

容許之操作模式，其

宜 明 顯 或 宜 提 供 指

示。  

不可自行恢復  

資訊處理及感

測功能  
未 受 干 擾 之 通 訊 及

與 外 部 裝 置 之 資 料

互換  

暫 時 受 干 擾 之 通

訊，內部及外部裝置

可能有錯誤之回報  

錯誤之資訊處理  

資 料 及 /或 資 訊 之 損

失  

通訊中之錯誤  

不可自行恢復  

註 ( a )  產品標準中應詳述特定之要求。  
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附錄 K 

(規定 )  

以電氣分隔方式之保護   
 

 
K.1 一般  

電氣分隔係一種保護措施。  

  基本保護 (防止直接接觸之保護 )係藉由分隔電路之危險帶電零件與暴露導電

零件之間的基本絕緣提供。且  

  故障保護 (防止直接接觸之保護 )係藉由下列方式提供。  

－  使分離之電路與其他電路及地簡單分隔。  

－  以不接地之保護性等電位搭接互連分離之電路的暴露式設備零件，其設備

超過 1 個項目連接至分離之電路。  

不容許外露導電零件蓄意連接至保護性導體或連接至接地導體。  

 
K.2 電氣分隔  

K.2.1 一般  

應藉由符合 K.2.2 至 K.2.5 之所有要求，以確保電氣分隔之保護。  

 
K.2.2 電源  

電路應透過可提供分隔之電源加以供電，亦即  

  隔離變壓器。或  

  提供等同於上述隔離變壓器安全等級之電源，例：具有提供等效隔離之繞

組的電動發電機。  
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備考：耐受特殊包試驗電壓之能力，視為確保必要之隔離等級的方式。  

連接至電源系統之行動式電源，應依 K.3 選擇 (第 II 類設備或等效絕緣)。  

固定式電源可如下。  

  依 K.3 選擇。或  

  使得輸出與輸入分隔，且以符合 K.3 之條件的絕緣使輸出與箱體分隔。若此

電源對設備之數個項目供電，設備之外露導電零件不應連接至電源之金屬

箱體。  

 
K.2.3 電源之選擇及安裝  

K.2.3.1 電壓  

電氣分隔之電路，其電壓不應超過 500 V。  

 
K.2.3.2 安裝  

K.2.3.2.1 分離之電路的帶電零件，在任何點不應連接至其他電路或連接至地。  

為避免對地故障之風險，應特別留意此零件與地之絕緣，尤其是對於可撓

性電纜及電線。  

配置應確保電氣分隔不小於隔離變壓器之輸入及輸出之間的電氣分隔。  

備考：  電氣設備帶電零件 (例：電驛、接觸器、輔助開關及其他電路之任何

零件 )之間的電氣分隔尤其是有必要。  

 
K.2.3.2.2 在可撓性電纜及電線長度易受機械損壞之任何部位，應明顯可見。  
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K.2.3.2.3 關於分離之電路，使用分離之配線系統係有必要的。對分隔之電路及其他

電路，若無法避免使用相同配線系統之導體，倘若其額定電壓不小於有可

能發生之最高電壓且每一電路係受防過電流保護，則應使用無金屬披覆之

多導體電纜或在絕緣導管 (condui t )、管道 (duct ing)或線槽 ( t runking)中之絕緣

導體。  

 
K.2.4 設備之單一項目 2k71 供電  

當對設備之單一項目供電時，分隔之電路的外露導電零件不應連接至保護性導

體或其他電路之外露導電零件。  

備考：  若分隔之電路的外露導電零件容易接觸 (無論蓄意或偶發 )其他電路之

外露導電零件，防止電擊之保護不再僅取決於以電氣分隔之保護，但

取決於支配後者外露導電零件之保護措施。  

 
K.2.5 設備之多個項目的供電  

若採取預防措施以保護分隔之電路，防止損壞及絕緣失效，倘若符合所有下列

要求，則符合 K.2.2 之電源可對設備之多個項目供電。  

(a) 應以絕緣非接地之等電位搭接導體，將分隔之電路的外露導電零件連接在

一起。此導體不應連接至保護性導體或其他電路之外露導電零件，或連接

至任何外部導電零件。  

備考：  若分隔之電路的外露導電零件容易接觸 (無論蓄意或偶發 )其他電

路之外露導電零件，防止電擊之保護不再僅取決於以電氣分隔之保

護，但取決於支配後者外露導電零件之保護措施。 
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(b) 所有插座應備有保護性接點，其應連接至依第 (a)項準備之等電位搭接系

統。 

(c) 除對第 II 類設備供電者外，所有可撓性電纜應包含保護性導體，以作為等

電位搭接導體之用。 

應確保若影響 2 個外露導電零件之 2 個故障發生時，且其係以不同極性之導體

饋送時，保護性電路應在表 K.1 之切離時間切離電源。  
 

 

表 K.1 TN 系統之最大切離時間  

U0
a  

V 
切離時間  

s  
120 0.8 
230 0.4 
277 0.4 
400 0.2 

> 400 0.1 
註 ( a )  依據 IEC 60038 之值。   

 
關於 IEC 60038 所述之許可差頻帶內的電壓，適用適合於標稱電壓之切離時間。 

有關中間之電壓值，須使用上表中次一個較高之值。  

 
K.3 第 II 類設備或同等絕緣  

應以下列型式之電氣設備提供保護。  

  具有雙重或強化絕緣之電氣設備 (第 II 類設備 )  

  具有總絕緣之組裝品，參照 8.4.3.3。  

以符號  標示此設備。  

備考：  此措施係為避免因為基本絕緣中之故障，而在電氣設備之可接近性零

件上出現危險電壓。  
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附錄 L 

(參考 )  

北美地區之空間距離及沿面距離  

 

表 L.1 空氣中之最小空間距離  

最小空間距離  
mm 

額定操作電壓  
V 

相對相  相對地  

(150) ( a )  125 以下  12.7 12.7 

(151) ( a )  126~250 19.1 12.7 

251~600 25.4 25.4 
註 (a)  括號中之值可適用於墨西哥。  

 

表 L.2 最小沿面距離  

最小沿面距離  
mm 

額定操作電壓  
V 

相對相  相對地  
(150) ( a )  125 以下  19.1 12.7 

(151) ( a )  126~250 31.8 12.7 

251~600 50.8 25.4 

註 (a)  括號中之值可適用於墨西哥。  
備考：此表並非北美市場專用之所有規定的完整且詳細之清單。  
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附錄 M 

(參考 )  

北美溫升限制  

 

北美所容許之溫升限制，係以所連接之裝置 (配線連接器、電纜、斷路器等 )容許之可

容許溫升為基礎。為維持整個電氣系統之適合且安全之性能，此等必須列入考量。此

等要求係國家電氣法規 NFPA 70 第 110.14-C 章〝溫升限制〞所要求。此文件係由美

國麻薩諸塞州昆西國家防火協會所發布。在墨西哥，此等要求係 NOM-001-SEDE 所

要求。  

表 M.1 北美溫升限制  

組裝品之零件  
溫升  

K 

非裝甲匯流排 (unplated busbar )  50 

裝甲匯流排 (pla ted busbar )  65 

下述範圍除外之端子  50 
標示為與 90℃導體一同使用之裝置用的端子，其係以

75℃安培容量 (電流承載容量 )為基礎。  
60 

額定為 110 A 以下之裝置用的端子，若其標示為與 75℃
導體一同使用時。  

65 
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附錄 N 

(規定 )  

裸銅排之操作電流及功率損失  

 

下列表格 提供 在組裝 品內之 理想 條件下 ，有 關導體操 作電 流及功 率損失 之值 參照

10.10.2.2.3、 10.10.4.2.1 及 10.10.4.3.1。本附錄不適用於經試驗查證過之導體。  

本附錄提供建立此等數值所使用之計算方法，以便使此等數值能供其他條件計算之

用。  
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表 N.1 長方形截面、水平運轉並在其最大面為垂直情況下配置、頻率 50 Hz 至 60 Hz

之裸銅排的操作電流及功率損失 (組裝品內之周圍溫度： 55℃，導體溫度 70 )℃  

銅排之高

度 厚度  
銅排之

截面積  
每相之 1 個銅排  

 

 

每相之 1 個銅排  
(間隔 =銅排之厚度 )  

 
  k3  操作電流  每相導

體之功

率損失  
P v 

k3  操作電

流  
每相導

體之功

率損失  
P v 

mmmm mm 2   A W/m  A W/m 
12 2 23.5 1.00 70 4.5 1.01 118 6.4 
152 29.5 1.00 83 5.0 1.01 138 7.0 
153 44.5 1.01 105 5.4 1.02 183 8.3 
202 39.5 1.01 105 6.1 1.01 172 8.1 
203 59.5 1.01 133 6.4 1.02 226 9.4 
205 99.1 1.02 178 7.0 1.04 325 11.9 

2010 199 1.03 278 8.5 1.07 536 16.6 
255 124 1.02 213 8.0 1.05 381 13.2 
305 149 1.03 246 9.0 1.06 437 14.5 

3010 299 1.05 372 10.4 1.11 689 18.9 
405 199 1.03 313 10.9 1.07 543 17.0 

4010 399 1.07 465 12.4 1.15 839 21.7 
505 249 1.04 379 12.9 1.09 646 19.6 

5010 499 1.08 554 14.2 1.18 982 24.4 
605 299 1.05 447 15.0 1.10 748 22.0 

6010 599 1.10 640 16.1 1.21 1118 27.1 
805 399 1.07 575 19.0 1.13 943 27.0 

8010 799 1.13 806 19.7 1.27 1372 32.0 
1005 499 1.10 702 23.3 1.17 1125 31.8 

10010 999 1.17 969 23.5 1.33 1612 37.1 
12010 1200 1.21 1131 27.6 1.41 1859 43.5 

 )20(13
2

CT
A
kIP cv 




  

 

 
式中， P v  每公尺之功率損失  

I  操作電流  

k3  電流位移因數  
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  銅之導電率， 2mm
m56


  

A 排之截面積  

  電阻之溫度係數，  =0.004 K - 1  

T c  導體溫度  

針對組裝品內之其他周圍空氣溫度及 /或針對導體溫度 90℃，可將表 N.1 之值乘以表

N.2 相對應之因數 k 4，以轉換操作電流。因此，應使用上述公式計算功率損失。  

 

 
表 N.2 組裝品內不同之空氣溫度及 /或導體之因數 k 4  

因數 k 4  導體周圍之箱體

內的空氣溫度  
℃  

導體溫度 70℃  導體溫度 90℃  

20 2.08 2.49 
25 1.94 2.37 
30 1.82 2.26 
35 1.69 2.14 
40 1.54 2.03 
45 1.35 1.91 
50 1.18 1.77 
55 1.00 1.62 
60 0.77 1.48 

 
視組裝品之設計而定，應考量可能產生相當不同之周圍溫度及導體溫度，尤其是在高

操作電流。  

在此等條件下所進行之實際溫升的查證，應以試驗決定。功率損失可用表 N.2 所使用

之相同方法計算。  

備考：於較高之電流下，渦流損失可能非常重要，其未包括於表 N.1 之值中。  
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附錄 O 

(參考 )  

溫升查證之指引  

 

 

 
O.1 一般  

在使用中，所有組裝品產生熱。當組裝品在全載下操作時，在組裝品內之局部區

域及整個組裝品內，假定組裝品之熱量消耗能力超過所產生之總熱量，則將建立

熱平衡；溫度將穩定在超過圍繞在組裝品之周圍溫度的溫度。  

溫升查證之目的係為了確保溫度穩定在不會產生下列情況之值。  

(a)  組裝品明顯劣化或老化。或  

(b)  過多熱量轉移至外部導體，使得外部導體及其可能連接之任何設備的使用能

力可能損害。  

(c)  在正常操作環境中，組裝品附近之人員、操作者或動物被燒傷。  

 
O.2 溫升限制  

針對溫升查證選取適合之方法，係製造廠商之責任 (參照圖 O.1)。  

標準中所列之所有溫升限制，係假定組裝品將處於每日平均及峰值溫度分別不超

過 35℃及 40℃之位置。  

標準亦假定組裝品內之外向電路將不會同時承載其額定電流。此項對於實際情況



 －185－ 

 

CNS  

之認識，係以〝額定多樣性因數〞定義。在承受不超過其額定電流之內向電路的

施載下，多樣性為組裝品不會過熱之情況下，任何組合之外向電路所能連續及同

時承載之個別額定電流的比例。多樣性因數 (假定施載 )通常係針對整個組裝品所

定義，但製造廠商可選擇針對電路群組 (例：區段中之電路 )規定其多樣性因數。  

 

 
溫升查證確認下列 2 項準則。  

(a)  每種型式之電路當合併於組裝品中時，能承載其額定電流。此係考量電路在

組裝品內之連接及閉合方式，但排除任何可能從承載電流之鄰近電路所產生

之發熱影響。  

(b)  當內向電路承載其額定電流時，整個組裝品不會過熱，且在承受內向電路之

最大電流情況下，外向電路之任何組合能同時且連續承載其額定電流乘上組

裝品之額定多樣性因數。  

組裝品內之溫升限制係屬製造廠商之責任，其實質上係依不超過組裝品內所使用

之材料長期容量的操作溫度之基礎決定。在組裝品與〝廣闊世界 (wider  wor ld)〞

之間的介面，例：電纜端子及操作把手，標準定義其溫升限制 (參照表 6)。  

在標準所定義之邊界內，可藉由試驗、計算或設計規則進行溫升查證。可容許在

標準中說明 1 種或組合之查證方法，以查證組裝品之溫升性能。此容許製造廠商

在考量組裝品之體積、構造、設計靈活性、電流定額及大小之情況下，選取最適

合組裝品或部分組裝品之方法。  

在典型應用 (包括標準設計之一些改編 )中，將極有可能使用超過 1 種方法，以涵

蓋組裝品設計之各種元件。  
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O.3 試驗  

O.3.1 一般  

為避免不必要之試驗，標準提供有關選擇可比較之功能性單元群組的指引。其

應詳細敘述如何從群組中選擇試驗用之關鍵變體。應採用設計規則，以對〝熱

量類似〞於受試驗之關鍵變體的其他電路指定定額。  

本標準提供 3 種以試驗進行查證之選項  

 
O.3.2 方法 (a)－整個組裝品之查證 (10.10.2.3.5)  

若組裝品之數種或所有電路同時承載，則由於其他電路之熱影響，相同電路僅

能承載其額定電流乘上額定多樣性因數 (參照 5 .4)。因此，為查證所有電路之

額定電流，每型式之電路有需要獨立之試驗。為查證額定多樣性因數，必須於

對所有電路同時施以負載之情況下，進行 1 個額外試驗 (參照方法 (b)及方法

(c))。  

為避免可能需要進行大量試驗，10.10.2.3.5 敘述 1 種查證法，其在同時對所有

電路施以負載之情況下，僅進行 1 項試驗。因為僅 1 項試驗，無法分別查證電

路之額定電流及額定多樣性因數，其係假定多樣性因數為 1。在此情況中，負

載電流等於額定電流。  
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對於組裝品之特殊配置，此為獲得結果之快速且保守之方法。其證明在相同試

驗中外向電路之定額。使內向電路及匯流排承載至其額定電流，且因為有必要

以許多外向電路分配內向電流，當外向電路安裝在組裝品中，使其承載至其個

節額定電流。對於多數安裝設備而言，此為不切實際之情況，因為外向電路通

常並非承載至單一多樣性。若受試驗之功能性單元群組不包括合併在組裝品中

之每一不同型式外向電路的其中之一時，則於考量不同群組之外向電路，進行

進一步試驗，直到每型式之其中之一已進行試驗為止。  

以此方式進行試驗，需要最少數量之試驗，但試驗配置較所必要之配置更為繁

重，且結果不可適用於一系列之組裝品。  

 

 
O.3.3 方法 (b)－分別考量個別功能性單元及考量整個組裝品之查證 (10.10.2.3.6)  

以此種試驗配置，分別對外向電路之每一關鍵變體進行試驗，以確認其額定電

流，且隨後在內向電路承載其額定電流及外向電路群組 (因為有必要分配內向

電流 )承載其額定電流乘上多樣性因數之情況下，對整個組裝品進行試驗。受

試驗之群組宜包括每個關鍵變體之 1 個外向電路，並合併於組裝品中。當不可

行時，對另外之群組進行試驗，直到已考量外向電路之所有關鍵變體為止。  

此試驗制度考量外向電路之負載的多樣性，其可適用於多數應用中。然而，如

同上述方法 (a)，結果僅可適用於受試驗之組裝品的特定配置。  
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O.3.4 方法 (c)－考量個別功能性單元、分別考量配電匯流排及考量整個組裝品之查

證 (10.10.2.3.7)  

此試驗法能使模組系統進行溫升查證，而不需要對可想到之每種電路組合進行

試驗。分別進行溫升試驗，以證明下列項目之定額。  

(a)  功能性單元。  

(b)  主匯流排。  

(c)  配電匯流排。  

(d)  整組組裝品。  

為查證整體組裝品之性能，隨後於代表性組裝品上進行試驗以補充此等試驗，

在該代表性組裝品中，內向電路係承載至其額定電流，且外向電路係承載至其

額定電流乘上多樣性因數。  

雖然此方法較方法 (a)及方法 (b)  需要更多試驗，其優點是查證模組系統，而非

查證組裝品之特定配置。  

 
O.4 計算  

O.4.1 一般  

本標準內包括 2 種以計算方式查證溫升性能之方法。  

O.4.2 額定電流不超過 630 A 之單一分隔室組裝品  

查證溫極簡單之方法需要確認組裝品內之組件及導體的總功率損失不超過箱

體之已之功率耗損能力。本方法之範圍極為受限且為了使熱點沒有困難，所有

組件必須降額至其自由空氣電流定額之 80 %。  

O.4.3 額定電流不超過 1,600 A 之組裝品  

藉由 IEC 60890 之計算及額外邊際進行溫升查證。本方法之範圍受限至 1,600 

A，組件降額至其自由空氣定額之 80 %以下，且任何水平隔板必須具有至少

50 %開放空間。  
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O.5 設計規則  

在明確定義之情況中，本標準容許從已以試驗查證之類似變體之定額所產生之偏

離。舉例而言，若已以試驗建立雙重層壓物匯流排之電流定額，當其他考量均相

同情況下，可接受對包含與受試驗之層積板相同寬度及厚度之匯流排指定受試驗

配置之定額之 50% 

此外，在可比較之功能性單元群組 (所有裝置必須為相同框架大小，且屬於相同

系列 )中，電路之定額可由在群組內關鍵變體上所進行之單一溫升試驗中推導而

得。其範例為對標稱 250 A 外向電路斷路器進行試驗，並在組裝品中建立定額。

因此，假定考量相同框架大小斷路器，且符合其他規定之條件，藉由計算相同箱

體內標稱 160 A 斷路器之定額，以進行查證。  

最後，在溫升方面，有極嚴格之設計規則，其容許由其他系列或甚至其他型式之

類似裝置來替代裝置，而無需重新進行試驗。在此情況中，除了物理配置實質上

相同之外，當替代裝置以其本身之產品標準進行試驗時，替代裝置之功率損失及

端子溫度必須不高於原始裝置之值。  

備考：  當考量裝置替代性時，在組裝品視為已查證過之前，所有其他性能準則，

尤其是與短電路能力有關者，宜予以考量並滿足，使其符合標準。  
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附錄 P 

(規定 )  

藉由計算方式比較受試驗之參考設計，查證匯流排結構之短路耐受強度  

 

 
P.1 一般  

本附錄藉由比較待進行評鑑及已以試驗進行查證之組裝品，敘述評鑑組裝品之匯

流排短路耐受強度的方法 (參照 10.11.5)。  

 
 

P.2 用語及定義  

下列用語及定義，適用於本附錄。  

 
P.2.1 受試驗之匯流排結構 TS (tested busbar structure, TS) 

係一種結構，其配置及設備係以圖面、零件清單及敘述記載於證書中 (圖 P.1)。  

 

 

側視圖 
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說明  

1  匯流排  

2  支撐物  

3  匯流排連接  

4  設備連接  

a ,  b,  I 距離  

圖 P.1 受試驗之匯流排結構 (TS) 

 
P.2.2 非受試驗之匯流排結構 NTS (non tested busbar structure,  TS)  

係一種結構，其需要查證短路耐受強度 (圖 P.2)。  

 

 

側視圖 
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說明  

1  匯流排  

2  支撐物  

3  匯流排連接  

4  設備連接  

a ,  b,  I 距離  

圖 P.2 非受試驗之匯流排結構 (NTS) 

 
P.3 查證法  

依 IEC 60865-1 對衍生之及受試驗之組裝品進行計算，從受試驗之結構 (TS)中查

證衍生之結構 (例：NTS)的短路耐受強度。若計算結果顯示 NTS 並未必須耐受較

受試驗之結構為高之機械應力及熱動應力，則 NTS 之短路耐受強度視為已查證。 

 

 
P.4 應用之條件  

P.4.1 一般  

僅在符合下列條件時，始可容許經依 IEC 60865-1 計算後為必要之參數之變化

(例：匯流排空間距離、匯流排材料、匯流排截面積及匯流排架構 )。  

 
P.4.2 峰值短路電流  

短路電流僅可變更至較低值。  

 
P.4.3 熱動短路強度  

應依 IEC 60865-1 之計算，查證 NTS 之熱動短路強度。所計算出之 NTS 溫升，

不應高於 TS 溫升。  
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P.4.4 匯流排支撐物  

從以試驗查證過之組裝品中取出之支撐物，不容許其材料或形狀之變化。然而，

可使用其他支撐物，但其先前應已針對所需要之機械強度進行試驗。  

 
P.4.5 匯流排連接、設備連接  

匯流排及設備連接之型式，應已以試驗查證。  

 
P.4.6 角形匯流排 (angular busbar)架構  

IEC 60865-1 僅適用於直線形匯流排架構。當有在角落提供支撐物時，角形匯流

排架構可視為一系列直線形架構 (參照圖 P.3)。  

 

 

 
說明  

1  匯流排  

2  支撐物  

3  設備連接  

d  支撐物距離  

圖 P.3 於角落具有支撐物之角形匯流排  
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P.4.7 特別關於導體振盪之計算  

關於依照 IEC 60865-1 於受過試驗之結構 (TS)上之計算，應使用下列 V、 V s 或

VF 因數值。  

V=V s=VF=1.0 

式中， V為動態與靜態主導體應力之間的比率  

V s 為動態與靜態次導體應力之間的比率  

VF 為支撐物上動態與靜態力量之間的比率  

 

對於 NTS，  

V=V s=1.0，且  

VF 係依 IEC 60865-1 之計算取得，但 VF<1，將以 VF=1 取代。  
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